Attivita e Insegnamenti obbligatori di indirizzo

Disciplina: SCIENZE INTEGRATE (FISICA)

Il docente di “Scienze integrate (Fisica)” concorre a far conseguire allo studente, al termine del percorso quinquennale, risultati di
apprendimento che lo mettono in grado di: utilizzare modelli appropriati per investigare su fenomeni e interpretare dati sperimentali;
riconoscere, nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilita delle conoscenze e delle conclusioni che vi afferiscono;
utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e approfondimento disciplinare; padroneggiare 'uso di strumenti
tecnologici con particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita e di lavoro, alla tutela della persona, dellambiente e del territorio;
utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e tecniche per trovare soluzioni innovative e migliorative, in relazione ai campi di propria
competenza; utilizzare gli strumenti culturali e metodologici acquisiti per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla
realta, ai suoi fenomeni e ai suoi problemi, anche ai fini dell'apprendimento permanente; collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni
tecnologiche in una dimensione storico-culturale ed etica, nella consapevolezza della storicita dei sapetr.

Primo biennio

Ai fini del raggiungimento dei risultati di apprendimento sopra riportati in esito al percorso quinquennale, nel primo biennio il docente persegue,
nella propria azione didattica ed educativa, I'obiettivo prioritario di far acquisire allo studente le competenze di base attese a conclusione
dell'obbligo di istruzione, di seguito richiamate:

e osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realta naturale e artificiale e riconoscere nelle varie forme i

concetti di sistema e di complessita

e analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza

o essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate
L’articolazione dellinsegnamento di “Scienze integrate (Fisica)” in conoscenze e abilita € di seguito indicata quale orientamento per la
progettazione didattica del docente in relazione alle scelte compiute nellambito della programmazione collegiale del Consiglio di classe.

I docente, nella prospettiva dellintegrazione delle discipline sperimentali, organizza il percorso d'insegnamento-apprendimento con il decisivo
supporto di attivita laboratoriali per sviluppare I'acquisizione di conoscenze e abilita attraverso un corretto metodo scientifico.
Il docente valorizza, nel percorso dello studente, 'apporto di tutte le discipline relative all’ asse scientifico-tecnologico, al fine di approfondire

argomenti legati alla crescita culturale e civile degli studenti come, a titolo esemplificativo, le tematiche inerenti il contributo apportato dalla
scienza e dalla tecnologia allo sviluppo dei saperi e dei valori, al cambiamento delle condizioni di vita e dei modi di fruizione culturale.

Conoscenze Abilita
Grandezze fisiche e loro dimensioni; unita di misura del sistema | Effettuare misure e calcolarne gli errori.
internazionale; notazione scientifica e cifre significative. Operare con grandezze fisiche vettoriali.
Equilibrio in meccanica; forza; momento di una forza e di una coppia | Analizzare situazioni di equilibrio statico individuando le forze e i
di forze; pressione. momenti applicati.
Campo  gravitazionale; accelerazione di gravita, massa | Applicare la grandezza fisica pressione a esempi riguardanti solidi,
gravitazionale; forza peso. liquidi e gas.
Moti del punto materiale; leggi della dinamica; massa inerziale; | Descrivere situazioni di moti in sistemi inerziali e non inerzal,
impulso; quantita di moto. distinguendo le forze apparenti da quelle attribuibili a interazioni.
Moto rotatorio di un corpo rigido; momento d'inerzia; momento | Riconoscere e spiegare la conservazione dell'energia, della quantita di
angolare. moto e del momento angolare in varie situazioni della vita quotidiana.
Energia, lavoro, potenza; attrito e resistenza del mezzo. Analizzare la trasformazione dell'energia negli apparecchi domestici,
Conservazione dell’energia meccanica e della quantita di moto in un | tenendo conto della loro potenza e valutandone il corretto utilizzo per il
sistema isolato. risparmio energetico.
Oscillazioni; onde trasversali e longitudinali; onde armoniche e loro | Descrivere le modalita di trasmissione dell’energia termica e calcolare
sovrapposizione; risonanza; Intensita, altezza e timbro del suono. la quantita di calore trasmessa da un corpo.
Temperatura; energia interna; calore. Applicare il concetto di ciclo termodinamico per spiegare il
Stati della materia e cambiamenti di stato. funzionamento del motore a scoppio.

Confrontare le caratteristiche dei campi gravitazionale, elettrico e
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Primo e secondo principio della termodinamica.

Carica elettrica; campo elettrico; fenomeni elettrostatici.

Corrente elettrica; elementi attivi e passivi in un circuito elettrico;
potenza elettrica; effetto Joule.

Campo magnetico; interazione fra magneti, fra corrente elettrica e
magnete, fra correnti elettriche; forza di Lorentz.

Induzione e autoinduzione elettromagnetica.

Onde elettromagnetiche e loro classificazione in base alla frequenza
o alla lunghezza d’onda; interazioni con la materia (anche vivente).

Ottica geometrica: riflessione e rifrazione.

magnetico, individuando analogie e differenze.

Realizzare semplici circuiti elettrici in corrente continua, con
collegamenti in serie e parallelo, ed effettuare misure delle grandezze
fisiche caratterizzanti.

Spiegare il funzionamento di un resistore e di un condensatore in
corrente continua e alternata.

Calcolare la forza che agisce su una particella carica in moto in un
campo elettrico e/o magnetico e disegnarne la traiettoria.

Ricavare e disegnare immagine di una sorgente luminosa applicando
le regole dell'ottica geometrica.
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Disciplina: SCIENZE INTEGRATE (CHIMICA)

Il docente di “Scienze integrate (Chimica)” concorre a far conseguire allo studente, al termine del percorso quinquennale, risultati di
apprendimento che lo mettono in grado di: utilizzare modelli appropriati per investigare su fenomeni e interpretare dati sperimentali; riconoscere,
nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilita delle conoscenze e delle conclusioni che vi afferiscono; utilizzare le reti e gli
strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e approfondimento disciplinare; padroneggiare I'uso di strumenti tecnologici con particolare
aftenzione alla sicurezza nei luoghi di vita e di lavoro, alla tutela della persona, dellambiente e del territorio; utilizzare, in contesti di ricerca
applicata, procedure e tecniche per trovare soluzioni innovative e migliorative, in relazione ai campi di propria competenza; utilizzare gii strumenti
culturali e metodologici acquisiti per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realta, ai suoi fenomeni e ai suoi
problemi, anche ai fini delfapprendimento permanente; collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni tecnologiche in una dimensione
storico-culturale ed etica, nella consapevolezza della storicita dei saperi.

Primo biennio

Ai fini del raggiungimento dei risultati di apprendimento sopra riportati in esito al percorso quinquennale, nel primo biennio il docente persegue,
nella propria azione didattica ed educativa, I'obiettivo prioritario di far acquisire allo studente le competenze di base attese a conclusione
dell'obbligo di istruzione, di sequito richiamate:
e osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realta naturale e artificiale e riconoscere nelle varie forme i
concetti di sistema e di complessita

analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza
e essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate

L'articolazione dell'insegnamento di “Scienze integrate (Chimica)” in conoscenze e abilita & di seguito indicata quale orientamento per la
progettazione didattica del docente in relazione alle scelte compiute nell'ambito della programmazione collegiale del Consiglio di classe

Il docente valorizza, nel percorso dello studente, I'apporto di tutte le discipline relative alfasse scientifico- tecnologico, con i loro specifici
linguaggi. A tale scopo, per 'apprendimento della chimica e nella prospettiva dellintegrazione delle discipline sperimentali, organizza il percorso
d’insegnamento-apprendimento assegnando un ruolo centrale allattivita laboratoriale, alla riflessione su quanto sperimentato, alle connessioni
che si creano fra i concetti implicati.

Conoscenze

Grandezze fisiche fondamentali e derivate, strumenti di misura,
tecniche di separazione dei sistemi omogenei ed eterogenei.

Il modello particellare (concetti di atomo, molecola e ioni) e le
spiegazioni delle trasformazioni fisiche (passaggi di stato) e delle
trasformazioni chimiche.

Le leggi ponderali della chimica e I'ipotesi atomico — molecolare.

Le evidenze sperimentali di una sostanza pura (mediante la misura
della densita, del punto di fusione e/o del punto di ebollizione) e nozioni
sulla lettura delle etichette e sui simboli di pericolosita di elementi e
composti.

La quantita chimica: massa atomica, massa molecolare, mole,
costante di Avogadro.

L'organizzazione microscopica del gas ideale, le leggi dei gas e
volume molare.

Le particelle fondamentali del’atomo: numero atomico, numero di
massa, isotopi.

Le evidenze sperimentali del modello atomico a strati e la
organizzazione elettronica degli elementi.

[ modello atomico ad orbitali.

Forma e proprieta del sistema periodico: metall, non metalli,
semimetalli.

Abilita
Individuare le grandezze che cambiano e quelle che rimangono
costanti in un fenomeno.

Effettuare misure di  massa, volume, temperatura, densita,
temperatura di fusione, temperatura di ebollizione (da usare per
identificare le sostanze).

Conoscere i simboli di pericolosita presenti sulle etichette dei materiali
per un loro utilizzo sicuro.

Effettuare investigazioni in scala ridotta con materiali non nocivi, per
salvaguardare la sicurezza personale e ambientale.

Effettuare separazioni tramite filtrazione, distillazione, cristallizzazione,
centrifugazione, cromatografia, estrazione con solventi.

Utilizzare il modello cinetico — molecolare per spiegare le evidenze
delle trasformazioni fisiche e chimiche e costruire grafici temperatura /
tempo per i passaggi di stato.

Determinare la quantita chimica in un campione di una sostanza ed
usare la costante di Avogadro.

Usare il concetto di mole come ponte tra il livello macroscopico delle
sostanze ed il livello microscopico degli atomi, delle molecole e degli
ioni.

Spiegare la forma a livelli di energia dellatomo sulla base delle
evidenze sperimentali, come il saggio alla fiamma.

Spiegare la forma delle molecole e le proprieta delle sostanze.
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Il legame chimico: regola dellottetto, principali legami chimici e forze
intermolecolari, valenza, numero ossidazione, scala di elettronegativita,
forma delle molecole.

Sistemi chimici molecolari e sistemi ionici: nomenclatura.

Le soluzioni: percento in peso, molarita, molalita, proprieta colligative
Le reazioni chimiche, bilanciamento e calcoli stechiometrici

Energia e trasformazioni chimiche.

L'equilibrio chimico, la costante di equilibrio, I'equilibrio di solubilita, il
principio di Le Ch’atelier.

| catalizzatori e i fattori che influenzano la velocita di reazione.

Le teorie acido-base: pH, indicatori, reazioni acido-base, calore di
neutralizzazione, acidi e basi forti e deboli, idrolisi, soluzioni tampone.
Reazioni di ossidoriduzione e loro bilanciamento: pile, corrosione, leggi
di Faraday ed elettrolisi.

[drocarburi alifatici ed aromatici, gruppi funzionali, nomenclatura e
biomolecole.

Utilizzare le regole della nomenclatura IUPAC.

Preparare soluzioni di data concentrazione (percento in peso, molarita,
molalita).

Spiegare le trasformazioni chimiche che comportano scambi di energia
con 'ambiente.

Determinare la costante di equilibrio di una reazione dalle
concentrazioni di reagenti e prodotti.

Spiegare l'azione dei catalizzatori e degli altri fattori sulla velocita di
reazione.

Riconoscere sostanze acide e basiche tramite indicatori, anche di
origine vegetale, e misure di pH.

Bilanciare le reazioni di ossido riduzione col metodo ionico elettronico.
Disegnare e descrivere il funzionamento di pile e celle elettrolitiche.

Descrivere le proprieta fisiche e chimiche di idrocarburi, dei diversi
gruppi funzionali e delle biomolecole.
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Disciplina: TECNOLOGIE E TECNICHE DI RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Il docente di “Tecnologie e tecniche di rappresentazione grafica” concorre a far conseguire allo studente, al termine del percorso
quinquennale, risultati di apprendimento che lo mettono in grado di: utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio,
ricerca e approfondimento disciplinare; padroneggiare I'uso di strumenti tecnologici con particolare attenzione alla sicurezza nei
luoghi di vita e di lavoro, alla tutela della persona, dellambiente e del territorio; utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e
tecniche per trovare soluzioni innovative e migliorative, in relazione ai campi di propria competenza; utilizzare gli strumenti culturali e
metodologici acquisiti per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realta, ai suoi fenomeni e ai suoi
problemi, anche ai fini dellapprendimento permanente; collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni tecnologiche in una
dimensione storico-culturale ed etica, nella consapevolezza della storicita dei saperi.

Primo biennio

Ai fini del raggiungimento dei risultati di apprendimento sopra riportati in esito al percorso quinquennale, nel primo biennio il docente
persegue, nella propria azione didattica ed educativa, I'obiettivo prioritario di far acquisire allo studente le competenze di base attese
a conclusione dell'obbligo di istruzione, di seguito richiamate:

e analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l'ausilio di
rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni
specifiche di tipo informatico

e osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realta naturale e artificiale e riconoscere nelle varie
forme i concetti di sistema e di complessita

Larticolazione dell'insegnamento di “Tecnologie e tecniche di rappresentazione grafica” in conoscenze e abilita & di seguito indicata
quale orientamento per la progettazione didattica del docente in relazione alle scelte compiute nellambito della programmazione
collegiale del Consiglio di classe

I docente definisce un percorso di apprendimento che consente allo studente di acquisire progressivamente I'abilita rappresentativa
in ordine alfuso degli strumenti e dei metodi di visualizzazione, per impadronirsi dei linguaggi specifici per I'analisi, linterpretazione e
la rappresentazione della realta, tenendo conto dell'apporto delle altre discipline scientifico-tecnologiche.

Gli studenti sono guidati ad una prima conoscenza dei materiali, delle relative tecnologie di lavorazione e del loro impiego, ai criteri
organizzativi propri dei sistemi di ‘oggetti,’ (edilizi, industriali, impiantistici, territoriali...) in modo da acquisire e necessarie
competenze di rappresentazione da sviluppare nel triennio d’indlirizzo.

L'uso di mezzi tradizionali e informatici, di procedure di strutturazione e di organizzazione degli strumenti, di linguaggi digitali, & da
ritenersi fondamentale per I'acquisizione delle varie abilita e competenze.

Conoscenze Abilita
Leggi della teoria della percezione. Usare i vari metodi e strumenti nella rappresentazione grafica di
Norme, metodi, strumenti e tecniche tradizionali e informatiche | figure geometriche, di solidi semplici e compost.
per la rappresentazione grafica. Applicare i codici di rappresentazione grafica dei vari ambiti
Linguaggi grafico, infografico, multimediale e principi di tecnologici.
modellazione informatica in 2D e 3D. Usare il linguaggio grafico, infografico, multimediale, nell'analisi
Teorie e metodi per il rilevamento manuale e strumentale. della rappresentazione grafica spaziale di sistemi di oggetti

Metodi e tecniche di restituzione grafica spaziale nel rilievo di (forme, struttura, funzioni, material).

oggetti complessi con riferimento ai materiali e alle relative Utilizzare le tecniche di rappresentazione, la lettura, il rilievo e
tecnologie di lavorazione. l'analisi delle varie modalita di rappresentazione.
Metodi e tecniche per Ianalisi progettuale formale e procedure | Utiizzare i vari metodi di rappresentazione grafica in 2D e 3D

Progettare oggetti, in termini di forme, funzioni, strutture,
materiali e rappresentarli graficamente utilizzando strumenti e
metodi tradizionali e multimediali.
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Disciplina: TECNOLOGIE INFORMATICHE

Il docente di “Tecnologie informatiche” concorre a far conseguire allo studente, al termine del percorso quinquennale, risultati di
apprendimento che lo mettono in grado di: utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e
approfondimento disciplinare; utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e tecniche per trovare soluzioni innovative e
migliorative, in relazione ai campi di propria competenza; utilizzare gli strumenti culturali e metodologici acquisiti per porsi con
afteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realta, ai suoi fenomeni e ai suoi problemi, anche ai fini
dell'apprendimento permanente.

Primo biennio

Ai fini del raggiungimento dei risultati di apprendimento sopra riportati in esito al percorso quinquennale, nel primo biennio il
docente persegue, nella propria azione didattica ed educativa, I'obiettivo prioritario di far acquisire allo studente le competenze di
base attese a conclusione dell'obbligo di istruzione, di seguito richiamate:

individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi
analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con I'ausilio di
rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni
specifiche di tipo informatico
e essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono
applicate
Larticolazione dellinsegnamento di “Tecnologie informatiche” in conoscenze e abilita € di seguito indicata quale orientamento per

la progettazione didattica del docente in relazione alle scelte compiute nell’ambito della programmazione collegiale del Consiglio di
classe.

La disciplina “Tecnologie informatiche” implementa il raccordo tra saperi, metodo scientifico e tecnologia. La combinazione e la
complementarita di “Scienze integrate”, “Tecnologie informatiche” e “Scienze e tecnologie applicate” costituiscono il contesto
metodologico fondato sulfimpianto formale costruito con la matematica e la fisica nel quale I'apprendimento incontra i riferimenti
concettuali interpretati in uno scenario di esperienze reali.

La didattica laboratoriale permette di focalizzare I'attenzione degli studenti sul problema e di sviluppare un processo in cui le
abilita e le conoscenze gia possedute vengono approfondite, integrate e sistematizzate. A tal fine, puo risultare utile
contestualizzare il processo di apprendimento in uno specifico dominio applicativo come, ad esempio I'energia, I'informazione,
fambiente e la salute, eventualmente impiegando sistemi automatici di semplice assemblaggio per attivita di monitoraggio e
controllo.

Conoscenze Abilita

Informazioni, dati e loro codifica. Riconoscere le caratteristiche funzionali di un computer

Architettura e componenti di un computer.
Funzioni di un sistema operativo.
Software di utilita e software applicativi.
Concetto di algoritmo.

Fasi risolutive di un problema e loro rappresentazione.

Fondamenti di programmazione.

La rete Internet.

Funzioni e caratteristiche della rete internet.
Normativa sulla privacy e diritto d’autore.

(calcolo, elaborazione, comunicazione).

Riconoscere e utilizzare le funzioni di base di un sistema
operativo.

Utilizzare applicazioni elementari di scrittura, calcolo e grafica.

Raccogliere, organizzare e rappresentare informazioni.

Impostare e risolvere problemi utilizzando un linguaggio di
programmazione.

Utilizzare la rete Internet per ricercare dati e fonti.
Utilizzare le rete per attivita di comunicazione interpersonale.

Riconoscere i limiti e i rischi dell'uso della rete con particolare
riferimento alla tutela della privacy.
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Disciplina: SCIENZE E TECNOLOGIE APPLICATE

Il docente di “Scienze e tecnologie applicate” concorre a far conseguire allo studente, al termine del percorso quinquennale,
risultati di apprendimento che lo mettono in grado di: utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e
approfondimento disciplinare; padroneggiare 'uso di strumenti tecnologici con particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita
e di lavoro, alla tutela della persona, dell'ambiente e del territorio; utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e tecniche
per trovare soluzioni innovative e migliorative, in relazione ai campi di propria competenza; utilizzare gli strumenti culturali e
metodologici acquisiti per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realta, ai suoi fenomeni e ai suoi
problemi, anche ai fini dellapprendimento permanente; collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni tecnologiche in una
dimensione storico-culturale ed etica, nella consapevolezza della storicita dei saperi.

Primo biennio:

Ai fini del raggiungimento dei risultati di apprendimento sopra riportati in esito al percorso quinquennale, nel primo biennio il
docente persegue, nella propria azione didattica ed educativa, I'obiettivo prioritario di far acquisire allo studente le competenze di
base attese a conclusione dell'obbligo di istruzione, di seguito richiamate:

¢ individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi
e osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realta naturale e artificiale e riconoscere nelle varie
forme i concetti di sistema e di complessita
e essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono
applicate
L'articolazione dellinsegnamento di “Scienze e tecnologie applicate“ in conoscenze e abilita & di seguito indicata quale

orientamento per la progettazione didattica del docente in relazione alle scelte compiute nellambito della programmazione
collegiale del Consiglio di classe.

La disciplina “Scienze e tecnologie applicate” contribuisce allacquisizione delle competenze di filiera degli indirizzi attivati
nell’istituzione scolastica.

Essa concorre, con le altre discipline di indirizzo, a sviluppare e completare le attivita di orientamento portando gli studenti alla
consapevolezza delle caratteristiche dei percorsi formativi del settore tecnologico e della definitiva scelta delf’indirizzo di studio e
nel contempo di contribuire alla formazione tecnico- scientifica in stretta collaborazione con le altre discipline de/ biennio.

Le conoscenze e le abilita che seguono sono da declinarsi in relazione alf’indirizzo e allarticolazione.

Conoscenze Abilita
| materiali e loro caratteristiche fisiche, chimiche, biologiche e Riconoscere le proprieta dei materiali e le funzioni dei
tecnologiche. componenti.
Le caratteristiche dei componenti e dei sistemi di interesse. Utilizzare strumentazioni, principi scientifici, metodi elementari
di progettazione, analisi e calcolo riferibili alle tecnologie di

Le strumentazioni di laboratorio e le metodologie di misurae di |

L interesse.

analisi.

" . . . e _— . Analizzare, dimensionare e realizzare semplici dispositivi

La filiera dei processi caratterizzanti lindirizzo e l'articolazione. ) i i ) - ;

sistemi; analizzare e applicare procedure di indagine.

Le figure professionali caratterizzanti i vari settori tecnologici. , , , , ,
Riconoscere, nelle linee generali, la struttura dei processi

produttivi e dei sistemi organizzativi dell'area tecnologica di

riferimento.
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